\S7art |

Systémy Meérici, Analytické a Regulaéni Techniky

TEMPREG 100

PROGRAMOVATELNY REGULATOR TEPLOTY

POPIS A NAVOD K OBSLUZE

verze 710
710
Vyvoj, vyroba, servis: SMART, spol. s r.o. tel.: 541 590 639
Purkynova 45, 612 00 BRNO fax: 549 246 744

e-mail: smart@smartbrno.cz
Wwww.Ssmartbrno.cz



mailto:smart@smartbrno.cz
http://www.smartbrno.cz

POPIS A NAVOD K OBSLUZE

PROGRAMOVATELNEHO REGULATORU TEPLOTY RADY TEMPREG 100

Programovatelny regulator teploty TEMPREG 100 firmy SMART BRNO je uréen pro fizeni
teploty malych elektrickych peci a ohfivacich systémi prostfednictvim stykacl nebo
polovodi€ovych relé (SSR - Solid State Relay). UmoZiuje naprogramovat fizeny nardst
teploty na poZadovanou hodnotu, vydrZ na této teploté po nastavenou dobu a vypnuti topeni.
Lze jej s vyhodou pouZit jako nahradu s rozSifenim moZnosti mechanickych regulatord typu
ZEPAKOMP doplnénych dvojitym &asovym relé, které zajiStovaly na zvolené teploté prepnuti
topného systému hvézda-trojuhelnik, vydrz na dalSi zvolené teploté a vypnuti topeni.
UmoZhuje programové ovladani spinani pomocného servomechanismu na zvolené teploté
napr. serva klapky.
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TEMPREG 100 vyuzivd programovatelného procesoru a svym programovym vybavenim
poskytuje pfes svou jednoduchost fadu moznosti pro kvalitni regulaci ohfevu jako je systém
regulace PID s nastavitelnymi koeficienty a nastavitelnou frekvenci spinani. UmoZiuje
zpoZdény start ohfevu aZz o 99 hodin.

Nastaveni poZadovanych teplot a doby vydrZze se provadi 5 tlacitkovou foliovou klavesnici
v jednoduchém dialogovém reZimu. Teplota a €as jsou indikovany na pétimistném LED
displeji. Prabéh cyklu je zobrazen &tyfmi svitivymi diodami, daldi dvé svitivé diody indikuji
zapnuté topeni (Zlutd) a pfipadnou poruchu v obvodu termoclanku (Cervena).

|. ZAKLADNI PARAMETRY

Vstupy: - méfeni vstupni teploty termoc¢lankem (S, K, J) nebo odporovym teplomérem
(Pt 100)
- méfeni napéti a jeho indikace v mV

Vystupy: - spinaci kontakt relé 230V/2A (S1) pro ovladani stykace topeni
- pfepinaci kontakt relé 230V/2A (S2) pro ovladani stykace prepinani vykonu
- pfepinaci kontakt relé 230V/2A (S3) pro ovladani pomocnych servomecha-
nismu (napf¥. odvétravaci klapka), alarmu nebo dochlazovaciho ventilatoru
- vystup 10V/10mA pro ovladani polovodic¢ovych relé (SSR)



Displej: - 5 znakovy sedmisegmentovy LED displej pro indikaci teploty, ¢asu a po-
mocnych hlaseni
- indikace zapnutého topeni Zlutou diodou LED
- indikace poruchy ¢ervenou diodou LED
- indikace pribéhu teplotniho cyklu 4 zelenymi diodami LED rozmisténymi na
schematické rampé

Klavesnice: - 5 tlacitkova foliova klavesnice se zdvojenymi funkcemi tlacitek
a) nahoru, dold, posun vpravo, navrat vlevo, potvrzeni
b) programovani, zapis, zvoleni programu, stop, start
c) kombinace tlacitek - konfigurace, zrychleny start, zastaveni programu

Programovatelnost:

- programovani aZz 7 teplotnich cykld

- moznost volby jednoho z 5 regulaénich rezimu

- moznost spusténi prioritniho programu ¢.1 zjednoduSenym postupem

- moznost volby vstupniho ¢&idla (termoc¢lanky S,K,J, napétovy vstup 0-50mV,
odporovy vstup Pt100) z klavesnice

- nastaveni PID parametrQ

- programovani ovladani pomocného servomechanismu (napf. serva klapky)

- maximalni délka vydrze 99 hodin 59 min. nastavitelna po 1 min.

- programovani zpozdéného spusténi cyklu az o 99 hodin 59 min.

- naprogramované cykly zlstavaji v paméti i po vypnuti regulétoru

Indikace poruch:
- porucha termoclanku
- prekroCeni maximalni teploty
- prekroCeni povolené odchylky

Uvedené poruchy jsou indikovany Eervenou svitivou diodou a na displeji zobrazenim symbold,
které jsou popsany v kapitole lll. f) indikace poruch; regulator odpoji topeni.

autotest systému a indikace poruch svitivou diodou

prerudeni ¢innosti v pfipadé poruchy

zachovéni v8ech dat pfi vypadku sité

zména zadani dulezZitych parametra regulatoru chrdnénd pred chybnou
manipulaci

Ochrany:

Napajeni:  nizkym napétim 18 az 40 V ss/3W, nebo 15 az 30 V st¥, 50 Hz/3VA
nebo sitové 230V/0,04A, 50Hz

Rozméry: 96 x 48 x 130 mm

Hmotnost: 290 g pfi napajeni nizkym napétim
450 g pfi sitovém napajeni



Il. INSTALACE REGULATORU RADY TEMPREG 100

Regulator se upeviiuje k panelu rozvadéce vloZzenim do pfipraveného montazniho otvoru
0 rozméru 92 x 425 mm a zajisténim dvéma zapadkami, které se nasunou pomoci
Sroubovaku na dvé dvojice upevhovacich hlav po stranach regulatoru.

PFipojeni napajeni, ovladani stykacu nebo polovodi¢ovych relé, ovlddani klapky a pfipojeni
termoclanku nebo odporového teploméru se provadi pomoci dvou odnimatelnych zasuvek,
které jsou opatfeny Sroubovacimi svorkami. Popis svorek umisténych na zadnim panelu
regulatoru je zobrazen na obr 2.
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Upozornéni:
Je nutno dbat dimenzovani pfivodnich svorek: vystupy regulatoru slouzi

pro ovladani pomocnych €lent (stykaéu, polovodiéovych relé) a nelze je
vyuZzivat pro spinani proudt vys$Sich nez 2A.

Upozornéni:
Programovatelny regulator plni v ohfivacim systému pfi spravné funkci

Ulohu regulaéniho prvku. V pfipadé jeho poruchy, poruchy stykace
(pFi "slepeni" kontaktll) nebo poruchy polovodiéového relé (v pfripadé
prarazu) by mohlo dojit k pFekroéeni maximalni teploty a v jejim
dasledku k znehodnoceni vsazky nebo ke zni€eni pece. Proto je nutné
opatfit ohFivaci systém dalSim nezavislym ochrannym prvkem.

. PRUBEH CYKLU

Pribéh regulaéniho cyklu Ize rozdélit do péti Useku:

oblast 1 - Usek ¢ekani na start (v pfipadé zpoZzdéného startu), vdechny vystupy jsou vypnuty
oblast 2 - Usek sniZzeného vykonu nebo fizeného ndbéhu na mezihodnotu regulované veli€iny
oblast 3 - Usek plného vykonu

oblast 4 - tsek udrzovani regulované veli€iny na cilové hodnoté

oblast 5 - Usek nefizeného poklesu



Naprogramovany cyklus je charakterizovan témito veli€¢inami:

T1l - konec¢na teplota 1. Useku; pfi zapnuti regulétor topi snizenym vykonem, pokud méfené
teplota nepfesahne hodnotu T1

T2 - cilova teplota cyklu

TK1 - teplota sepnuti relé S3

TK2 - teplota rozepnuti relé S3

TAL, TA2 -teplotni odchylka po jejimz prekroCeni spinaji kontakty relé S3, napf. spinani
alarmu (zadava se v rezimu 0)

V1 - &as vydrZe na cilové teploté

V2 - maximalni doba prubéhu celého cyklu (nezadava se v rezimu 0, kdy Usek regulace na
teploté T2 neni Casové omezen)

N1 - doba fizeného ndbéhu na teplotu T1 (zadava se pouze v reZimech 3 a 4)

Regulator je moZno konfigurovat na jeden z péti regula¢nich rezim( pro nej¢astéjSi zpusoby
vyuZiti regulatoru. Vystupnim kontaktim relé jsou pro rizné reZimy pfifazeny riizné funkce
podle poZzadavka dané aplikace.

Zvoleny rezim se nastavuje postupem popsanym v kapitole V. Konfigurace regulatoru.
Cinnost v jednotlivych reZimech schematicky zobrazuji nasledujici grafy.

ReZim 0 (Opt 0): Relé S3 pIni funkci alarmu, ktery v Useku regulace spind pfi pfekroceni
odchylky skute¢né a poZzadované hodnoty regulované veli¢iny. Odchylka je
samostatné nastavitelna v obou smérech, takZe alarm Ize vyuZzit pro hlidani spodni,
horni nebo pasmové hranice. Usek regulace je asové neomezeny a lze jej ukongit
manualné z klavesnice regulatoru.

Nastavuje se: T1, T2, TAL, TA2

+ TEPLOTA
relé S3 zapnuto
. TA1 - program. odchylka +—»
O;;%’;’jﬁ T2 - programovatelna ——%;
relé S1a S2 cilova teplota oblast vypnuti relé S3
—P TAZ2 - program. -
doba odchylka - relé S3 zapnuto
zpozdéni T1 - prog. teplota
_ startu | vypnuti relé S2 é AS
oblast
oblast | oblast snizeného | plného casové neomezena —>-
Cekani vykonu vykonu oblast regulace

ReZim 1 (Opt 1): Relé S3 pini funkci pomocného spinace, ktery v Useku nab&hu spina pfi
prekroceni naprogramované hodnoty a rozpina v Useku poklesu, kdyZ? regulovana
veli¢ina klesne pod zadanou hodnotu.

Doba vydrze je programovatelna od 0 do 99h 59min.
Nastavuje se: T1, T2, V1, V2, TK1, TK2

Rezim 2 (Opt 2): Cinnost regulatoru je shodna s reZimem 1 s vyjimkou funkce relé S3, které
spina pfi pfekro¢eni maximalni pfipustné hodnoty regulované veli¢iny a miZe ovladat alarm.
Nastavuje se: T1, T2, V1, V2



Zobrazeni teplotniho cyklu pro rezimy 1. a 2.

+ TEPLOTA CAS

V1 - programovatelna
doba vydrze >
okamzik T2 - programovatelna vypnuti
zapnuti cilova teplota relé S1
relé S1a 5.2 Tk1 - prog. teplota
doba zapnuti relé S3
2pozdent T1 - prog. teplota  Tk2 - program. teplota
startu vypnuti relé S2 vypnuti relé S3
' s oblast
oblast oblast snizeného plného oblast oblast nefizeného
Cekani vykonu vykonu regulace chladnuti
P V2 - maximalni doba pribéhu celého cyklu q

Rezim 3 a 4 (Opt 3 a 4): Tyto rezimy jsou shodné s rezimy 1 a 2 s vyjimkou Useku snizeného
vykonu, kde regulator pracuje s fizenou rychlosti nartstu regulované veli¢iny na
programovatelnou mezihodnotu za zadanou dobu.

Nastavuje se: vrezimu3-N1, T1, T2, V1, V2, TK1, TK2
vrezimu4-N1,T1, T2, V1, V2

TEPLOTA , CAS
V1 - programovatelna
T2 - programovatelna | doba vydrze _ ’
okamzik cilova teplota h d vypnuti
zapnuti Tk1 - prog. teplota relée S1
I e/eLaSE zapnuti relé S3
d » »,|
doba  |N1-program. doba T1 - prog. teplota Tk2 - program. teplota
zpozdéni |nabéhu vypnuti relé S2 vypnuti relé S3
startu oblast
oblast oblast fizeného plneho oblast oblast nefizeného
Cekani nardstu vykonu regulace chladnuti
P V2 - maximalni doba pribéhu celého cykiu _

Pribéh cyklu se liSi pfi konfiguraci regulatoru pro ovladani stykacl nebo pomoci
polovodiCovych relé. Konfigurace se nastavuje volbou opakovaci periody spinani CF (viz kap.

V. Konfigurace reguléatoru).
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Upozornéni
Pfi_nastaveni CF delSi nez 10 s je zvolena konfigurace pro ovladani
stykaéem; styka€ pak spind a rozpina se zvolenou frekvenci. Pfi nastaveni
CE v rozsahu 1 az 10 s je zvolena konfigurace pro ovladani polovodiéovym
relé arezim spinani je popsan v odstavci "b) prabéh cyklu pfi konfiguraci
pro spinani pomoci polovodiéovych relé" (str. 7).
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a) prubéh cyklu pfi konfiguraci pro spinani pomoci stykaée

Po spusténi cyklu prejde regulator do 1. Useku. V tomto Useku jsou trvale sepnuta relé S1
a S2. Relé S1 se pouziva pro spinéni hlavniho stykace, relé S2 maze byt pouZito pro ovladani
stykaCe prepinajiciho napf. tfifazové napdjeni spirdl hvézda-trojuhelnik, aby byl systém
napajen snizenym vykonem. Regulator indikuje méfenou teplotu a zlstava v 1. Useku tak
dlouho, dokud neprekroci teplotu T1. Sviti zelend LED dioda 1. Useku a Zluta dioda indikuje
Zzapnuté topeni.

Po prekroceni teploty T1 pfejde regulator do 2. Useku. V tomto Useku je trvale sepnuto relé
S1, relé S2 je rozepnuto. Pfi dosaZeni teploty blizké cilové teploté T2 regulétor v zavislosti na
nastavenych PID parametrech a na rychlosti narastu teploty stfidavé zapina a vypina topeni.
Zapnuti topeni je indikovano Zlutou LED diodou, sviti zelena LED dioda 2. Useku.

Pokud je v pribéhu 1. nebo 2. Useku prekrocena teplota TK1, je sepnuto relé S3. Toto relé
pak zlstava sepnuté i v pfipadé, Ze teplota opét poklesne pod hodnotu TK1 (viz. rezim 1 a 3).

PFi dosazZeni teploty T2 regulator pfejde do Useku vydrZze. Relé S1 stfidavé zapind a vypina
tak, aby byla po nastavenou dobu vydrze V1 udrZzovana teplota T2. Stavy relé S2 a S3 jsou
dany rezimem, pro ktery je regulator nakonfigurovan.

Na displeji je indikovana méfena teplota a kratkodobé v 10 sekundovych intervalech je
zobrazovan ¢as zbyvajici do konce Useku vydrZze (v hodindch a minutach). Sviti zelend LED
dioda 3. Useku a ¢innost topeni je indikovana Zlutou LED diodou.

Po probéhnuti doby vydrZze V1 prejde regulator do 4. iseku samovolného chladnuti. Relé S1
a S2 jsou trvale vypnutd. Pfi poklesu teploty pod hodnotu TK2 vypne relé S3 a zlstane trvale
vypnuté az do konce cyklu. Sviti zelena dioda 4. Gseku a na displeji je indikovana okamzita
teplota systému. Cyklus je ukonéen stisknutim tlagitka [ STOP |.

Ve vSech Usecich cyklu je soubé&zné se sepnutim relé S1 a rozsvicenim Zluté LED diody také
sepnut ovladaci signal 10V na kontaktech SSR.

b) pribéh cyklu pFi konfiguraci pro spinani pomoci polovodiéového relé

Prubéh cyklu je v podstaté stejny jako pfi konfiguraci pro ovladani pomoci stykace s témito
odliSnostmi:

Relé S1 neni pouZito pro spinani topeni, ale slouzi jako bezpe€nostni prvek pro spinani
ochranného stykace, ktery odepne cely vykonovy obvod v pfipadé poruchy polovodi¢ového
spinace, kdy neni mozné topeni odpaijit jinak. Proto je relé S1 sepnuto v okamZiku spusténi
cyklu a zdstava trvale sepnuté po celu dobu prabéhu cyklu, pokud neni registrovan poruchovy
stav (pfekroCeni max. pfipustné teploty, rozpojeni okruhu termoclanku). V téchto pfipadech
relé S1 rozepne soucasné s rozsvicenim Cervené LED diody. Po odstranéni poruchy je relé
opét sepnuto a cyklus dale pokracuje. Po ukoncéeni cyklu relé S1 rozpina a zlstava trvale
rozepnuto.

V 1. seku narustu teploty na hodnotu T1 je shiZzeni vykonu dosahovéno stfidavym zapinanim
a vypinanim topeni (signal 10V na vystupu SSR) v intervalech 10 vtefin; doba sepnuti je dana
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nastavenim ¢asu CF v rozsahu 1 az 10 vtefin. Tim je umozZnéno nastaveni sniZzeného vykonu
v rozmezi 10% az 100% po kroku 10%.

Ve 2. Gseku narustu teploty na cilovou hodnotu T2 je signal na kontaktech SSR trvale zapnut
aZz do doby, kdy se skute€na teplota pfibliZi cilové teploté T2. Poté je vykon proporcionalné
shizovan stfidavym vypinanim a zapinanim signalu SSR v intervalu nastavené hodnoty CF.
Pomér doby zapnuti a vypnuti topeni je zavisly na teplot&, rychlosti jejiho narlistu a nasta-
venych parametrech PID.

Ve tfetim Useku je stejnym zpusobem udrZzovana cilova teplota po dobu vydrZze V2.

Spinani relé S2 a S3 je zcela stejné jako v pfipadé konfigurace pro fizeni stykacem a je dano
pracovnim rezimem, pro ktery je regulator vyrobcem tepelného zafizeni nakonfigurovan.

c) omezeni vykonu pece pfi requlaci na nizké teploté cyklu

V pfipadé, Ze je tfeba na peci konstruované pro vysokou maximalni teplotu a rychly néardst
teploty (s vysokym vykonem topeni) regulovat teplotu na nizké hodnot&, maze vlivem tepelné
setrvacnosti dojit k vyraznym prekmitdm pfi nardstu teploty. Pro tento pfipad je regulator
TEMPREG 100 vybaven moznosti nastavit v konfiguraci hodnotu teploty redukovaného
vykonu. Tuto konstantu nastavuje vyrobce pece nebo servisni technik pfi instalaci podle
konstruk&nich charakteristik pece.

(viz. kap. V. KONFIGURACE REGULATORU, str.15)

Pokud je cilova teplota teplotniho cyklu vy35i nebo rovna nastavené teploté redukovaného
vykonu, pracuje regulator bez jakéhokoliv omezeni s plnym resp. snizenym vykonem tak jak je
popsano v odst. a) nebo b) této kapitoly. Pokud je cilova teplota teplotniho cyklu nizsi,
teplota cyklu v poméru k nastavené teploté redukovaného vykonu. SniZzeni vykonu je
dosahovano stfidavym vypinanim a zapindnim topeni, takZze ani ve druhém Useku nardstu
teploty neni topeni trvale sepnuté.

Pokud konstrukce pece nevyzaduje toto snizovani vykonu pfi nizkych cilovych teplotach cyklu,
vyfadi se tato funkce jednoduSe nastavenim nizké hodnoty teploty redukovaného vykonu
(napt. 25 °C), takZe jakakoliv cilova teplota cyklu jiz lezi nad touto hranici a proto vykon topeni
neni ovlivnén.

d) omezeni celkové doby teplotniho cyklu

PFi programovani teplotniho cyklu je moZzné jako dalSi bezpe€nostni prvek vyuZit omezeni
maximalni celkové doby cyklu. Toto omezeni je uziteCné v pfipadé, Ze z jakychkoliv divodud
neni reguladtorem zaregistrovana cilova teplota (napf. pfi zkratu na vedeni termoclanku ap.)
a regulator by udrzoval systém v trvale zapnutém stavu. Regulator sleduje celkovou dobu od
zahajeni cyklu a v pfipadé, Ze je tato doba pfekroCena, je teplotni cyklus ukon&en bez ohledu
na stav systému a indikovanou teplotu. VSechna ftfi relé jsou rozepnuta a signal na kontaktech
SSR je odpojen.



e) moznost zpozdéného startu

PFi volbé teplotniho cyklu je mozné urcit okamZik zapnuti pece poctem hodin a minut, které
uplynou od odstartovani cyklu do jeho skuteéného zahajeni. Regulator pfi ¢ekani na okamzik
startu zobrazuje skute¢nou teplotu a indikuje v desetivtefinovych intervalech ¢as zbyvajici do
okamzZiku zapnuti topeni. Stav Cekani je indikovadn rozsvicenim spodniho vodorovného
segmentu na 1. pozici pfed Gdajem teploty:

Signal SSR i vSechna tfi relé jsou vypnuta. X X X X

f) indikace poruch - regulator registruje tyto zavady na systému:

0 prekroéeni maximalni pripustné teploty - tato teplota je zadavana pfi instalaci servisnim
technikem jako ochrana regulovaného systému. Pokud regulator indikuje teplotu vyssi, je
Udaj teploty dopInén rozsvicenim horniho vodorovného segmentu na 1. pozici LED
displeje. Souc€asné je chyba indikovana rozsvicenim ¢ervené LED diody.

X X X X

0 prekroéeni rozsahu vstupniho napéti termoéldnku - v tomto pfipadé regulator zobra-
zuje misto Udaje teploty fadu rozsvicenych hornich vodorovnych segmentld. Soucdasné
je indikovana chyba rozsvicenim ¢ervené LED diody.

0 rozpojeni obvodu termoélanku nebo jeho prepolovéani - v tomto pFipadé regulator
zobrazuje misto Udaje teploty fadu rozsvicenych spodnich vodorovnych segmentd.
Soucasné je chyba indikovana rozsvicenim ¢ervené LED diody.

q) €éinnost requlatoru p¥i preruseni napajeni

o pokud po zahajeni teplotniho cyklu dojde k vypadku napajeni, regulator je v urcitych
pfipadech schopen po opétovném zapnuti pokracovat v zapocatém teplotnim cyklu.
Jeho ¢&innost je zavisla na stavu, ve kterém k vypadku doSlo, a na jeho stavu po zapnuti.

0 pokud doSlo k vypadku v dobé Cekéni na start, po ndbé&hu napéti regulator ihned zahaji
naprogramovany cyklus. Cely cyklus prob&éhne normalnim zpasobem.

o pokud doslo k vypadku pfi nardstu teploty nebo v dobé vydrZze (GUsek 1 aZ 3), regulator
pokracuje po zapnuti v zapocatém teplotnim cyklu podle skute¢né teploty v okamZiku
zapnuti. Etapa vydrze probéhne vZzdy celad znovu. Stav vSech relé se nastavi podle teploty,
jako by cyklus probihal od poc¢étku.

o pokud doslo k vypadku v etapé chladnuti, regulator jiz v €innosti nepokracuje a cyklus
ukonci. VSechna relé i signal SSR jsou vypnuta.



IV. OBSLUHA PROGRAMOVATELNEHO REGULATORU TEMPREG 100

UZivatel obsluhuje regulator pomoci pétitlacitkové klavesnice. Tlagitka umoZnuiji tyto funkce:

- volbu reZimu pomoci tlagitek:

- programovani nového teplotniho cyklu
- ulozeni naprogramovaného cyklu

- volba jiz naprogramovaného cyklu

- zastaveni programu

START| - spusténi programu

- nastaveni hodnoty:

@ - zvySovani hodnoty )

@ - snizovani hodnoty > nastavovaci klavesy

@ - posuv kurzoru vpravo )

@ - navrat kurzoru vlevo

@ - potvrzeni nastavené hodnoty
- pfechod do rezimu KONFIGURACE kombinaci tla¢itek |[START| - | STOP |
- ukon€eni probihajiciho programu kombinaci tlagitek |PROG| - [STOP |
- zrychleny okamZzity start programu €. 1 kombinaci tlagitek | ULOZ | - [START]|

Kombinaci tlagitek se rozumi stisknuti a drZzeni prvniho uvedeného tlacitka, nasledné stisknuti
druhého tladitka a jejich sou¢asné uvolnéni.

Jako kurzor slouZi pfi nastavovani blikajici &islo. Cislo na tomto misté& je ovliviiovano stiskem,

pfip. drzenim klaves @ , @ . Posuv kurzoru se provadi pomoci klaves @ a @ .

Nastavena hodnota je potvrzena stiskem klavesy @ .




a) zapnuti requlatoru

Po zapnuti reguldtoru se nejprve rozsviti vSechny segmenty LED displeje, po nékolika
sekundach se zobrazuje teplota systému a nesviti zadna z LED diod rampy. Pokud tomu tak
neni, neni systém v pofadku - viz. kap. lll. €) indikace poruch.

Pokud by po zapnuti svitila néktera ze zelenych LED diod rampy, pfipadné regulator by
zapinal topeni, svédCi to o tom, Ze predeSly cyklus nebyl pfi vypnuti regulatoru ukoncen.
Proto je nutné vypinat regulator jen ve stavu, kdy je cyklus ukonéen, pfipadné cyklus pred
vypnutim ukongit stiskem kombinace tlac¢itek |PROG]| - | STOP |-

b) programovani cyklu

Stiskneme tlagitko [PROG] a na displeji se objevi text |~ |
Klavesami @ , @ zvolime ¢islo programu 1 az 7.

Volbu potvrdime stiskem .

Dal3i postup programovani zavisi na zvoleném reZzimu €innosti requlatoru (rezim 0 az
4), ktery zvolil vyrobce tepelného zafizeni s ohledem na jeho prevaZujici vyuziti. ReZzim
&innosti se voli v nastavovacim rezimu KONFIGURACE REGULATORU (kap. V.), ktery je
pFistupny pouze vyrobci tepelného zafizeni nebo servisnim technikiim a je chranén
heslem.

——

V nasledujicim textu bude popsano naprogramovani nejcastéji pouzivaného rezimu 2,

nastaveni dalSich Udaji teplotniho cyklu pro ostatni rezimy bude popsano dale.

ReZim 2 - po zvoleni €isla, na které chceme novy program uloZit, pfejde regulator do kroku:

Nastaveni teploty T1
I"1 ’l ’l_l Il

- na displeji sviti zelena LED 1. Useku a je zobrazen Udaj I Ay

Klavesami @ @ @ @ nastavime poZadovanou teplotu. Teplota je potvrzena

stiskem klévesy@ . Pokud by nastavena teplota prekrocila maximalni pfipustnou teplotu,

regulator indikuje chybové hlaseni ’: . Po stisku klavesy @ je nutno

zadat teplotu T1 znovu.

Nastaveni teploty T2

- na displeji sviti zelend LED 2. Useku; jinak je postup stejny jako v pfedchozim pfipadé.
Kromé chybového hlaSeni prekro¢eni maximalni teploty zobrazuje regulétor hlaSeni
’_ — — —

I~ v pfipadé, Ze cilova teplota T2 je niZz8i neZ nastavend teplota T1.

Po stisku @ klavesy je nutno zadat teplotu T2 znovu.
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Nastaveni doby vydrze V1
Fri_nriri

- na displeji sviti zelena LED 3. Gseku a je zobrazovan text LI [_I 1.

Stejnym postupem jako v pfedeslych pfipadech je nastavena doba vydrZe v hodinach

a minutach. Nastaveny Udaj je potvrzen stiskem klavesy .

Nastaveni celkové doby V2 — —
't I _1iri

- na displeji sviti zelené LED 1. a 4. Gseku atext [ | I_I I_I. Postup nastaveni

doby V2 je stejny jako pro dobu V1. Doba V2 musi byt delSi nez V1, jinak regulator po stisku

klévesy zobrazi chybové hlaSeni ”: = ” ” = a zadani je nutno opakovat.

Tim je postup zadavéani programu v reZimu 2 ukoncen a na displeji se zobrazi text
R | .
i . Stiskem klavesy LULOZ | je program uloZen, stiskem klavesy L STOP

nedojde k uloZeni programu.

Po stisku klavesy se na displeji se objevi text | ”_I’ I~ 1 X (x - ¢islo progra-
mu); po stisku klavesy[START] program spustén (viz. odst. d) spusténi programu na
strané 13), po stisku klavesy je ginnost ukon&ena.

ReZim O - regulator v oblasti asové neomezeného udrZovani cilové teploty sleduje i prekro-
¢eni odchylky skuteéné a poZadované hodnoty regulované veli¢iny. Odchylka je samostatné
nastavitelna v obou smérech. Po nastaveni hodnot T1, T2 a V1, V2 jak bylo popsano
v nastaveni rezimu 2 regulator piejde do kroku

Nastaveni teploty TAl

- na displeji sviti zelen& LED 4. Gseku a text |~ | X X X . Nastavovacimi klave-

sami nastavime poZadovanou zapornou teplotni odchylku. Nastavena teplota je potvrzena
stiskem klavesy @ .

Nastaveni teploty TA2

- na displeji sviti zelena LED 2. useku a text] I X X X  Nastavovacimi klave-
Sami nastavime pozadovanou kladnou teplotni odchylku. Nastavena teplota je potvrzena

stiskem klavesy @ .

Tim je postup zadavani programu v rezimu O ukoncéen, nasleduje krok uloZeni programu
a pripadné spusténi programu.
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ReZim 1 - regulator zajiStuje pribéh cyklu jako v nej¢astéji pouzivaném vy3e popsaném
rezimu 2, navic vSak miZeme relé S3 vyuZit pro spinani pomocného servomechanismu, napfr.
serva veétraci klapky.

Po nastaveni T1, T2, V1, V2 regulator prejde do kroku

Nastaveni teploty Tkl
I 1 1111

- na displeji sviti zelené LED 1. a 2. Gseku a text |_] I I_I I_]. Postup nastaveni
teploty sepnuti relé S3 je stejny jako v predeSlych pfipadech, chybova hlaSeni nemohou
nastat. Pokud je nastavena teplota Tkl vySSi nez cilova teplota T2, k sepnuti relé S3 nedojde.

Nastavena teplota Tkl je potvrzena stiskem klavesy .

Nastaveni teploty Tk2
I 1 I'111

]
- na displeji sviti zelen& LED 4. Gseku a text ] I I_I I_I . Postup nastaveni
teploty je stejny jako v predeSlych pfipadech.
Nastavena teplota je potvrzena stiskem klavesy @ .

Tim je postup zadavéani programu v rezimu 1 ukoncen, nasleduje krok uloZeni programu
a pripadné spusténi programu.

Rezim 3 a4 -tyto rezimy jsou shodné s rezimy 1 a2 s vyjimkou Useku sniZzeného vykonu,
kdy zde regulétor pracuje s fizenou rychlosti narastu regulované veliiny a programovatelnou
mezihodnotu za zadanou dobu.

Po zvoleni gisla, na které chceme uloZit novy program prejde regulator do kroku

Nastaveni doby N1 fizeného ndbéhu
|~ '_ L

- na displeji sviti zelena LED 1, Gseku atext] J | I_I I_] Nastavovacimi klavesa-

mi nastavime poZadovanou dobu nabé&hu N1 a potvrdime stiskem klévesy . Po zobrazeni
I I1riri ) . .
textu Il II_] [_] nastavime teplotu T1 a potvrdime klavesou .

Dale pokracujeme nastavenim cilové teploty T2, doby vydrze V1, maximalni doby cyklu V2
a v pfipadé reZzimu 3 nastavenim teploty zapnuti pomocného serva TK1 a nastavenim teploty
vypnuti pomocného serva TK2.

Tim je postup zadavani programu v rezimu 3 nebo 4 ukoncen, nésleduje krok uloZeni
programu a pfipadné spusténi programu.
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c) volba jiz naprogramovaného cyklu

Iri_nriri
Po stisku klavesy[ ZVOL | se objevi text Il I_I I_I I_I . vyse popsanym postupem

zvolime Ccislo programu, ktery chceme spustit (1 az 7). Zvoleny program potvrdime stiskem
klavesy .
I~ 1 |

Regulator zobrazi text J_ ’: I X (x - ¢&islo zvoleného programu); postupnym stis-
kem klavesy se na displeji zobrazuji hodnoty jednotlivych veli€in tak jak byly
uloZeny v paméti. Soucasné sviti pfislusna kombinace zelenych LED diod indikujici dosazeny
krok programu. Pokud stiskneme klavesu [SsTOP], program neni zobrazovan, regulator pfimo

prechazi do etapy RUN a je zobrazovan text I~ ,’ ,’ 171 X (x- Cislo programu).

d) spusSténi programu

F1ri_riri

Regulator zobrazi text |_J |_I I_I I_I a ceka na zadani doby zpozdéného startu.
Pokud chceme cyklus odstartovat ihned, stiskneme opétovné kldvesu |START]|, regulator

prejde do 1. etapy zvoleného programu a cyklus jiz automaticky probiha.

Pokud chceme, aby regulator zahdjil teplotni cyklus pozdéji, nastavime dobu zpozdéni
v hodinach a minutach stejnym postupem jako pfi nastavovani vydrze. Po stisku
regulator pfejde do rezimu ¢&ekani, zobrazuje teplotu a stfidavé zbyvajici €as do zapnuti.
Po uplynuti nastavené doby je vlastni cyklus spustén.

Doba omezeni maximalni délky cyklu se vztahuje pouze na vlastni cyklus, nezahrnuje dobu
¢ekéani na jeho zahajeni.

e) predéasné ukonéeni programu

Program je mozno kdykoliv po jeho spusténi ukongit stiskem kombinace klaves LSTOP

-[PROG]| | Kombinace klaves je volena z divodu vylougeni omylu zpasobeného chybnym
stiskem pouhé klavesy LSTOP |
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V. KONFIGURACE REGULATORU

Protoze regulator fidi vykon soustavy stfidavym zapinanim a vypinanim, Ize zvolit pomoci
konstanty Cf frekvenci tohoto spinani v rozsahu 1 az 99 sekund. Casté&jsi spinani pfispiva
k pfesnéjsi regulaci, avSak vede k vétSimu opotfebovani kontaktnich spinac¢u. Doby od 1 do
10 sekund jsou vhodné pro spinani pomoci polovodi¢ovych relé (SSR), del3i doby jsou
vhodné pro spinani pomoci stykace.

Rezim konfigurace se voli stiskem kombinace klaves [START| . [STOP | g po zobrazeni tvaru

I~ -

LI~ X X e uzivateli zpfistupnéno nastaveni frekvence spinani. Nastaveny (daj

potvrdime stiskem klavesy @ . Na displeji se zobrazi tvar ,’_’ ,’ ’:,’ ) ”: . Stiskem

klavesy  ULOZ | zapiseme novou hodnotu konstanty Cf do paméti, stiskem klavesy LSTOP

ukonc&ime rezim konfigurace beze zmény.

Regulator umoZnuje fizeni regulované soustavy v tzv. PID reZimu. K jeho spravnému prabéhu
je nutné nastavit pfislusné konstanty odpovidajici parametram regulovaného systému.

Tyto konstanty vSak maji zasadni vliv na spravnou funkci regulatoru a celého regulovanéh

tepelného systému. Pro jejich optimalni nastaveni je nutno znat dynamické vlastnosti
tepelného systému a proto jejich nastaveni provadi vyrobce nebo autorizovana servisn
nebo prodejni firma. UZivateli jejich nastaveni neni pfistupné.

r~ IZl

[ | X X . proporcionalni konstanta - uruje teplotni pasmo, v jehoZ rozmezi
je vykon regulované soustavy shizovan Umérné k odchylce od
nastavené teploty. Lze zvolit v rozsahu 0 az 99 °C.

- 1

— I X X . integraéni konstanta - ur€uje rychlost, s niZ regulator vyrovnhava
teplotni odchylku od nastavené teploty pfi 50% vykonu. Lze zvolit
v rozsahu od 0 do 99.

- _

| X X _derivaéni konstanta - uréuje predstih, s nimzZ regulator vypina pfed
dosaZzenim poZadované teploty v zavislosti na rychlosti nardstu
teploty. Jeji velikost zavisi zejména na dobé&, po niZ regulovana
soustava jeSté po vypnuti topeni zvySuje svoji teplotu. Lze zvolit
v rozsahu 0 az 99 °C.

10

B By . X _volba regulac¢niho rezimu (0 az 4)

I |

- 11 X _volba typu vstupniho ¢idla (1 az 5)

1: termoclanek typu S, 0-1300°C

2: termoclanek typu J, 0-800°C

3: termoclanek typu K, 0-1100°C

4: univerzalni napétovy vstup 0-50 mV
5: odporovy vstup Pt 100, 0-500°C
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X X X X _pastaveni maximalni pfipustné teploty systému

- nastaveni maximalni teploty redukovaného vykonu

/R -
I I - konec konfigurace - ukoncime stiskem klavesy @ .

/Ugozornéni: \
Zména nastaveni konstant PID a frekvence spinéni je spojena s nebezpeéim
zhorSeni funkce regulovaného systému. Proto doporuéujeme uZivateli
nemeénit hodnoty nastavené vyrobcem nebo servisnim technikem bez
pfedchozi konzultace. Pokud se jevi nutné nékterou z konstant zmeénit,
poznamenejte si pfedchozi nastaveni, aby je bylo moZno v pfipadé zhor3eni
funkce opét rekonstruovat.

- /

VI. KALIBRACE REGULATORU

Regulator je vyrobcem kalibrovan pro méreni teploty pomoci termoclanku S, K, J, pro linearni
zdroj napéti v rozsahu 0 aZ 50 mV a pro odporovy teplomér Pt100. Lze také nastavit rozsah
pfipustné teploty. Pfizpusobeni charakteru regulace regulovanému systému se provadi volbou
konstant CP, CIl, Cd. Tyto Ukony provadi zvlasStnim postupem vyrobce regulatoru nebo
vyrobce pece, nejsou pristupné uzivateli. Pokud se domnivate, Zze V&S regulator nepracuje
optimalné, kontaktujte vyrobce pece, ktery provede kontrolu a pfipadnou prekalibraci.
Vyrobce regulatoru doporucuje kontrolu spravné funkce regulatoru podle naro¢nosti pouzivani
po 1 aZ 2 letech provozu.
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VII. ZARUENI PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci reguladtoru po dobu 12 mésicu ode dne
uvedeni regulatoru do provozu, nejdéle vSak 15 mésicu ode dne prodeje odbérateli. V této
dobé provede bezplatné vesSkeré opravy poruch, vzniklych v disledku vady materialu nebo
v dusledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylou€eny vady vzniklé v ddsledku mechanického po3kozeni regulatoru,
nespravnym pfipojenim nebo pouZitim k jinému Uc€elu, neZ ke kterému je vyrobek urcen,
poruSenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokynud vyrobce.

/Upozornénl': \

V pfipadé poruchy ¢&innosti vstupniho obvodu termoclanku (zkrat na vedeni
termoclanku, porucha vstupniho zesilovate nebo prevodniku) muiZe regulator
indikovat nespravnou teplotu pece. Vyrobce regulatoru neru¢i za druhotné Skody
zplsobené poruchou regulatoru

Vyrobce doporu€uje ochranu regulovaného systému druhym nezavislym okruhem,
\ ktery odpoji topeni pece pfi pfipadném piekroCeni maximalni pfipustné teploty. /

VIIl. PRACOVNI PODMINKY

Regulator mize pracovat v prostfedi chranéném proti pfimym vlivim povétrnosti, salavému
teplu, hrubym necistotam a agresivnim vyparam napf. v laboratofich. Udaj teploty je
kalibrovan vugi teploté okoli 25°C.

Napajeni: nizkym napétim 18 az 40Vss/3W nebo 15 az 30Vstf, 50 Hz/3VA
nebo sitové 230V/0,04A, 50Hz

provozni teplota: 0°C az 40°C,

skladovaci teplota: -40°C az 65°C

relativni vihkost vzduchu: max 80% pfi 20°C

prasnost: max 0,5 mg/m3 prachu nehoflavého a nevodivého

Vyrobni ¢islo:

Adresa vyrobce, objednavky, technické informace:

SMART, spol. s r.o. tel.: 541 590 639
Purkyriova 45, 612 00 BRNO fax: 549 246 744
e-mail: smart@smartbrno.cz

www.smaurtbrno.cz
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